ii§ SEP 



Eurbpaisches Patentamt 
© £)))J E uropean Patent Office 



0 Veroffentlichungsnummer: 0 232 792 
Office europeen des brevets A1 



© Anmeldenummer: 87101090.6 
<§) Anmeldetag: 27.01.87. 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© mtCl.": H01R 13/453 , H01R 13/658 



© Prioritat: 14.02.86 DE 3604764 


© Anmelder: DYNAMIT NOBEL 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


AKTIENGESELLSCHAFT 


Postfach 1261 


19.0fc87Patentblatt 87/34 


D-5210 Troisdorf, Bez. Koln(OE) 


© Benannte Vertragsstaaten: 


© Erfinder: Mathey, Christoph 


DEESFRGB1TSE 


Auf der Heide 34 




D-5461 Ockenfels(DE) 

i 



© Etektiische Steckverbihdung. 

© Urn zu verhindern, dafl vor Oder bei dem Zusam- 
menstecken der Steckerteile (C1, C2) 
elektromagnetische Wellen als Storstrahlung in ein 
Steckerteii eindringen, ist die Offnung dieses Stec- 
kerteils (C2) mit einer Scrtutzwand (18) verschlossen, 
die beirn Ineinanderstecken der Steckerteile 
seibsttatig dffnet, nachdem die Gehause (2,11) sich 
bereits Qberlappen. Die Offnung des Steckerteiis - 
(C2) wird erst freigelegt, nachdem die Su/tere Ab- 
schirmung der elektrischen Teile durch die ineinan- 
dergreifenden Gehause (2,11) vervollstandigt ist. 
Dadurch werden Storsignale in den Leitungen durch 
eingestreute elektromagnetische Wellen vermieden. 
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Elektrische Steckverbindung 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Steckver- 
bindung mit zwei zusammenpassenden Steckertei- 
len, die jeweils ein abschirmendes, an einer Seite 
offenes rohrformiges Gehause aufweisen und 
Steckkontakte bzw. Steckfassungen enthalten. 

Munition, vorrangig fQr militarische Zwecke, 
enthalt haufig elektrische Leitungen, uber die beim 
Feldeinsatz elektrische Signale von und zu der 
Waffe ubertragen werden, z.B. fur Programmier- 
und Zundvorgange. Die Verbindung der elektri- 
schen Leitungen der Munition mit den entsprechen- 
den Leitungen der Waffe wird hergestellt beim La- 
den der Munition oder kurz vor deren Bnsatz auf 
dem Gefechtsfeld, Hierzu werden zusammenpas- 
sende Steckerteile benutzt, deren Offnungen im 
nichtgesteckten Zustand zum Schutz gegen Sch- 
mutz und Feuchtigkeit abgedeckt sind. Die entspre- 
chenden Schutzvorrichtungen mussen vor dem Zu- 
sammenstecken der Steckerteile abgenommen 
werden. 

Der Betrieb eigener und/oder gegnerischer 
elektrischer Gerate, z.B. Funk-und Radarantegen, 
verursacht elektromagnetische Strahlungen, die in- 
sbesondere in Frontnahe oder auf dem Gefechts- 
feld als Storstrahlungen auf die Munition einwirken. 
Von Munition mit eiektrischen bzw. elektronischen 
Bauteilen wird daher eine hinreichende 
elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) gefordert. 
damit Handhabungssicherheit und Funktionssicher- 
heit auch bei Bnwirkung elektromagnetischer 
Storstrahlung gegeben sind. Zu diesem Zweck 
werden zum Verbinden elektrischer Schaltungen in 
Waffe und Munition abgeschirrnte Leitungen be- 
nutzt, die durch ebenfalls abgeschirrnte Stecker- 
teile miteinander verbunden werden. Bn Problem 
bietet hierbei die Verbindungsstelle zwischen den 
Steckerteilen wahrend des Zusammenfugens und 
beim Auseinanderziehen. Da die bekannten Stec- 
kerteile erst von ihren Schutzvorrichtungen befreit 
werden mussen, bevor sie mit dem zugehorigen 
anderen Steckerteil verbunden werden, sind sie 
vorubergehend stimseitig offen. Damit ist der 
Strahlungsschirm unterbrochen und von auBen ein- 
wirkende Storstrahlung kann ungehindert uber die 
Steckerpole auf die jeweiligen Leitungen einwirken. 
Dies kann bei entsprechender Strahiungsintensitat 
zu Funktionsstorungen der Munition fuhren und 
ggf. zu ihrer Selbstentzundung. z.B. bei Raketen, 
wo die Storstrahlung eine ungewollte Zundung des 
Raketenmotors bei Durchfuhrung eines Steckvor- 
ganges hervorrufen kann. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
elektrische Steckverbindung der eingangs genan- 
nten Art zu schaffen. bei der eine vollstandige 
Schirmung auch unmittelbar vor dem Steckvorgang 
s und wahrend des Steckvorgangs sichergestellt ist. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht erfindungs- 
gemafl darin, daB die Offnung des Gehauses min- 
destens eines Steckerteils durch eine ai> 
schirmende bewegbare Schutzwand verschlossen 
io ist. die beim Zusammenstecken der Steckerteile 
die Offnung erst freigibt, wenn beide Gehause sich 
bereits teilweise uberlappen. 

Bei der erfindungsgemaBen Steckverbindung 
werden die Gefahrdung des Bedienungspersonals 
is und Funktionsstorungen durch elektromagnetische 
Storstrahlung dadurch ausgeschlossen, daB die 
Strahlungsschirmung wahrend des gesamten 
Steckvorgangs aufrechterhalten bleibt Der Steck- 
vorgang wird in mehreren Phasen vollzogen Zuerst 
20 werden die Steckergehause iheinandergeschoben. 
Erst wenn sie sich bereits teilweise uberlappen 
wird die Schutzwand entfemt oder geoffnet; in die^ 
sem Zustand ist die Schirmung durch die ineinan- 
dergesteckterv Gehause bereits sichergestellt Nach 
26 dem Offnen der Schutzwand werden die Steckko- 
ntakte in die Steckfassungen geschoben, wodurch 
die elektrische Verbindung hergestellt wird. Im wet- 
teren Verlauf des Steckvorganges kann eine eve- 
ntual vorhandene KurzschluBeinrichtung unwirksam 
M gemacht werden, die die Pole bis kurz vor Beendi- 
gung des Steckvorganges unwirksam gemacht hat. 

Beim Losen der Steckverbindung, z.B. zum 
Entladen nicht verschossener Munition, bewegen 
sich alle beteiligten Komponenten wieder in die 
35 Ausgangsposition zuruck; die abschirmende 
Schutzwand verschlieBt die Offnung des Gehauses 
bereits bevor die sich Qberlappenden Gehause 
voneinander getrennt werden. 

Bei einer eiektrischen Steckverbindung braucht 
40 in der Regel nur das eine Steckerteil in der erfin- 
dungsgemaBen Weise gesichert zu werden 
namlich dasjenige Steckerteil, an das der Signal 
lempfanger angeschlossen ist Bei dem System 
Waffe-Munition ist dies in der Regel das munrtions- 
46 seitige Steckerteil. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen sowie der nachfolgenden Be- 
schreibung der Ausfuhrungsbeispiele. 
so im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der 

Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnrtt durch die beiden 
Steckerteile der Steckverbindung vor dem Zusam- 
menstecken bei einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
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Fig. 2 die Steckverbindung nach Rg. 1 
wahrend des Zusammensteckens, 

Rg. 3 dieselbe Steckverbindung im Steckzu- 

stand, 

Rg. 4 eine Stirnansicht des munitionsseiti- 
gen Steckerteils aus Richtung des Pfeiles IV in Rg. 
1, 

Rg. 5 einen Langsschnitt durch ein Stecker- 
teil mit Diehtung zwischen Klappe und Geh§use, 

Fig. 6 zwei Ausfuhrungsformen der Diehtung 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Rg.. 5, 

Rg. 7 eine modifizierte Ausfuhrungsform der 
Steckverbindung mit Diehtung zwischen den bei- 
den Gehausen, 

Rg. 8 ein AusfUhrungsbeispiel, bei dem die 
Klappe in dasjenige Steckerteil hinein verschwenkt 
wird, an dem sie gelagert ist, 

Rg. 9 die Steckverbindung nach Rg. 8 in 
gestecktem Zustand, 

Rg. 10 einen Teilschnitt durch eine Modifi- 
zierung des Ausftihrungsbeispiels der Rgn. 8 und 
9 mit Verriegelungsvorrichtung, 

Fig. 1 1 einen Schnitt durch eine Steckverbin- 
dung mit durchstechbarer Schutzwand und 

Rg. 12 eine Stirnansicht der durchstechba- 
ren Schutzwand gemafl Rg. 11. 

Bei dem AusfOhrungsbeispiel der Rgn. 1 bis 4 
besteht das waffenseitige Steckerteil C1 aus einem 
im wesentlichen rohrformigen Gehause 2 mit rech- 
teckigem Querschnitt. Das Gehause 2 besteht aus 
elektrisch leitendem (abschirmendem) Material und 
ist am vorderen Ende often und am riickwartigen 
Ende geschlossen. En stiftformiger StoBel 3 er- 
streckt sich von einem im Gehauseinneren vorge- 
sehen Sockel frei abstehend nach vorne, wobei der 
StSBel parallel zur Langsachse des Gehause im 
Abstand von der Gehausewand verlauft. Durch eine 
Bohrung in der riickwartigen Gehausewand erstrec- 
ken sich die Leitungen 5, die auBerhalb des 
Gehauses von einem Leitungsschirm 4 umgeben 
sind, dessen. Ende auf den von der 
Gehauseruckwand abstehenden rohrformigen An- 
satz 9 aufgezogen ist Im GehSuse 2 ist der Isolier- 
sockel 6 befestigt, durch den die Leitungen 5 hin- 
durchfuhren und der hulsenformige Steckfassun- 
gen 8 enthalt. mit denen die abisolierten Leitun- 
gsenden 7 verbunden sind. 

Das zugehorige munitionsseitige Steckerteil C2 
weist ebenfalls ein abschirmendes (elektrisch lei- 
tendes) Gehause 11 auf. Dieses Gehause ist so 
ausgebildet und bemessen, da/3 es durch die vor- 
dere Offnung des Gehauses 2 hindurch in dieses 
eingeschoben werden kann, wobei die seitlichen 
Gehausewande beider Gehause flachenhaft anei-' 
nanderliegen. Die Kontaktelemente des Steckerteils 
02 sind stiftformige Steckkontakte 12, die an Oder 
in dem Isoliersockel 15 befestigt sind und nach 
vome von diesem in den Hohlraum des Gehauses 



hinein abstehen. Die abisolierten Leitungsenden 14 
der Leitungen 13 sind im Inneren des Iso- 
lierkorpers 15 mit den Steckkontakten verbunden. 
Die Leitungen 13, die durch eine Bohrung in der 
5 Gehauseruckwand hindurchragen, sind mit einem 
Leitungsschirm 16 umhultt, der auf den 
Gehauseansatz 17 des Gehauses 11 aufgezogen 
ist. 

Das Gehause 11 des Steckerteils C2 weist eine 

to Zwischenwand 10 auf, die einen Raum 10a zur 
Aufnahme des Stofleis 3 von dem Gehauseinneren 
abtrennt. An dem vorderen Ende der Wand 10 ist 
die Schutzwand 18 urn die Achse 19 schwenkbar 
bzw. klappbar gelagert. Auf der Achse 19 sitzt eine 

75 Schenkelfeder 20, deren einer Schenkel sich an 
der Wand 10 abstutzt und deren anderer Schenkel 
die Schutzwand 18 in die Schliefiposition gegen 
einen Anschlag des Gehauses drOckt. 

Die Schutzwand 18 ist als zweiarmiger Hebel 

20 ausgebildet, dessen kurzer Hebelarm 18a im 
SchlieBzustand das vordere Ende des Raums 10a 
verschlieflt, wShrend der langere Schenkel 18b 
quer vor die Steckkontakte 12 ragt und den Haupt- 
teil der Gehauseoffnung verschlieflt. 

25 Beim Einstecken des munitionsseitigen Stec- 

kerteils C2 in das waffenseitige Steckerteil C1 stofit 
das in dem Gehause 2 zuruckliegende vordere 
Ende des Stoflels 3 gemafl Rg. 2 gegen den 
kurzen Hebelarm 18a der Schutzwand 18, wodurch 

30 die Schutzwand urn die Achse 19 herum in den 
Hohlraum des Gehauses 2 hineingeschwenkt wird, 
wahren sich die WSnde der Gehause 2 und .11 
teilweise Oberdecken. Die Wand des Gehauses 2 
uberragt die Steckfassungen 8 und den Isoliersoc- 

35 kel 6 in Langsrichtung so weit, daB die Schutzwand 
18 wahrend des Eindringens des Gehauses 11 in 
das Gehause 2 noch verschwenkt werden kann. 
Der aus den sich uberlappenden Wanden der 
Gehause 2 und 11 bestehende auBere Strahlungs- 

40 schirm ist bereits geschlossen, bevor das vordere 
Ende des StoBels 3 gegen den Hebelarm 18a 
druckt. Beim weiteren Ineinanderschieben dringt 
der Stoflel 3 in den Raum 10a ein, wobei sich die 
Schenkel 18a und 18b schliefllich parallel zum 

45 Stoflel 3 einstellen. Der Schenkel 18a taucht in 
eine Ausnehmung 2\ der Wand 10 ein. 

Rg. 3 zeigt den Zustand der ineinanderge- 
schobenen Steckerteile. Die Steckkontakte 12 sind 
in die Steckfassungen 8 eingedrungen, der StoBel 

so 3 ist in den Raum 10a eingetaucht und der Schen- 
kel 18b der Schutzwand 18 befindet sich in einem 
Spalt zwischen dem Isoliersockel 6 und der Wand 
des Gehauses 2. 

Aus Rg. 4 ist zu ersehen, daB das Gehause 11 

55 (ebenso wie das Gehause 2) rechteckigen Quer- 
schnitt hat, wobei die Achse 19 rechtwinkiig zur 
Hauptachse des Gehauses verlauft 
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Fig. 5 zeigt eine modifizierte AusfCihrungsform 
des Steckerteils C2, bei dem der Schutz gegen 
Bnstrahlung durch eine elektrisch leitende Dich- 
tung 26 verbessert ist, die an dem Rand 25 befe- 
stigt ist, der die Offnung begrenzt. welche von dem 
Hebelarm 18b der Schutzwand 18 verschlossen 
wird. Die Rgn. 6a und 6b zeigen verschiedene 
Querschnittsformen der Dichtung 26. Diese Dich- 
tung bewirkt nicht nur die Sicherheit gegen das 
Eindringen eiektromagnetischer Wellen in das 
Gehause 11, sondem schutzt das Gehauseinnere 
auch gegen Feuchtigkeit und Schmutz. 

Das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 7 entspricht 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, jedoch ist 
zusatzlich eine elektrisch leitende und somit ab- 
schirmende Dichtung 30 vorgesehen, die in einer 
Nut am Umfang des inneren Gehauses 11 befestigt 
ist und abdichtend gegen die Innenwand des 
iufleren Gehauses 2 druckt Die Dichtung 30 befin- 
det sich in der Nahe des vorderen Endes des 
Gehauses 11. 

Fig. 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
die Schutzwand 18 als einarmiger Hebel ausgebil- 
det ist der urn die Achse 19 herum in das Innere 
des Gehauses 11 schwenkbar ist Das Steckerteil 
C1 enthart keinen Stofiel. Die Funktion des Stoflels 
ubernehmen die Steckfassungen 8 bzw. der Isolier- 
sockel 6. Diese stofien beim Bnschieben des Stec- 
kerteils C2 in das Steckerteil C1 gegen die - 
schwenkbare Schutzwand 18 des Steckerteils C2 
und klappen diese urn 90° in das Gehause 11 
hinein. Der vor den vorderen Enden der Steckko- 
ntakte 12 liegende Hohlraum 41 des Gehauses 11 
hat eine solche Lange, dafi die Schutzwand 18 in 
ihm verschwenkt werden kann, ohne gegen die 
Steckkontakte 2u stoflen, wahrend die Gehause 11 
und 2 bereits teilweise ubereinandergeschoben 
sind. 

Fig. 9 zeigt die Steckerteile der Fig. Q im 
eingeschobenen Zustand. Man erkennt, da& die 
Schutzwand 18 zur Sefte geschwenkt ist und sich 
gegen die Seitenwand des Isoliersockels 6 legt 
Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist eine - 
(nicht dargestelrte) Feder vorhanden, die die 
Schutzwand 18 in der Schlieflposition (Rg. 8) ge- 
gen einen Anschlag 31 am vorderen Ende des 
Gehauses 1 1 druckt 

Rg. 10 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
die Schutzwand 18, die in das Gehause 11 ver- 
schwenkt werden kann, im SchlieBzustand durch 
eine Vemegelungsvorrichtung 32 festgehalten wird. 
Am Gehause 11 ist ein Fanghaken 33 gelagert, der 
urn eine Achse 34 schwenkbar ist und von einer 
Schraubenfeder 35 in die Verriegelungsposition 
gedruckt wird. Die Bewegung des Fanghakens 33 
in Kraftrichtung der Feder 35 ist durch einen (nicht 
clargestellten) Anschlag begrenzt. An der 
Auflenseite der Schutzwand 18 ist ein Haken 36 
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angebracht. der im Schlieflzustand mit dem Fang* 
haken 33 zusammengreift, so dafl die Schutzwand 
18 festgehalten wird und nicht durch aufleren 
Druck verschwenkt werden kann. Beim Bnschieben 
5 des Isoliersockels 6 in das Gehause 11 druckt eine 
Kante des Isoliersockels gegen eine Schragflache 
37 des Fanghakens 33, wodurch der Fanghaken 
entgegen der Wirkung der Feder 35 
zuruckgedruckt wird und den Haken 36 freigibt. 

10 Beim nachfolgenden weiteren Bnschieben wird die 
Schutzwand 18 wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
der Rgn. 8 und 9 verschwenkt. Werden die Stec- 
kerteile auseinandergezogen. dann wird die Schutz- 
wand 18 von ihrer Feder in die in Rg. 10 darge- 

75 stellte Position gedruckt, wobei der Haken 36 ge- 
gen die Schragflache 38 des Fanghakens 33 
druckt und diesen zuruckschwenkt. Die abgebo- 
gene Hakenspitze 39 rastet dann in einer Ausneh- 
mung 40 zwischen den beiden Schragflachen 37 

20 und 38 des Fanghakens 33 ein. Dadurch wird eine 
selbsttatige Verriegelung der Schutzwand 18 in der 
Schlieflposition erreicht. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Rg. 11 und 
12 ist die Schutzwand 39 an dem Steckerteil C2 

25 angebracht Das Gehause des Steckerteils C1 ist 
auf das Steckerteil C2 aufschiebbar. Die Schutz- 
wand 39 besteht aus elastischem elektrisch leiten- 
dem Material und sie weist vor den Steckkontakten . 
12 jeweils eine selbstschlieBende Offnung 43, z.B. 

50 in Form eines Kreuzschlitzes, auf. Die Steckfassun- 
gen 8 haben auf ihrer aufleren Oberflache einen 
Mantel 42, der sie gegenuber der Schutzwand 39 
elektrisch isoliert Beim Zusammenschieben der 
Steckerteile stoflen die Steckfassungen 8 durch die 

35 Sffnungen 43 hindurch und schieben sich auf die 
Steckkontakte 12. Dieses Durchstofien erfolgt erst, 
wenn sich die Seitenwande der Gehause 2 und 11 
bereits Gbertappen. 

Beim Ineinanderfugen der Steckerteile mufl fQr 

40 die innere EntlOftung gesorgt werden. Hierzu sind 
bei alien Ausfuhrungsbeispielen (nicht dargestelrte) 
Entluftungskanale oder Entluftungsschleusen vor- 
gesehen. 

Die beiden ineinandergesteckten Steckerteile 
45 konnen auflerdem durch einen (nicht dargestell- 
ten) Verschlufl gegeneinander veniegelt werden, so 
dafl sie nicht unbeabsichtigt auseinandergezogen 
werden konnen. 

50 

Ansprtiche 

1. Elektrische Steckverbindung mit zwei zu- 
sammenpassenden Steckerteilen (C1.C2), die 
55 jeweils ein abschirmendes, an einer Serte offenes 
rohrformiges Gehause (2,11) aufweisen und Steck- 
fassungen (8) bzw. Steckkontakte (12) enthaJten, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Offnung des 
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Gehauses (2,11) mindestens eines Steckerteils 
durch eine abschirmende bewegbare Schutzwand - 
(18,39) verschlossen ist, die beim Zusammenstec- 
ken der Steckerteile die Offnung erst freigibt, wenn 
beide Gehause sich bereits teilweise iiberlappen. s 

2. Steckverbindung nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schutzwand (18) eine - 
schwenkbar gelagerte Klappe ist, die von einer 
Feder (20) in Schlieflrichtung vorgespannt ist 

3. Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch io 
gekennzeichnet, dafl die Klappe als zweiarmiger 
Hebe! ausgebildet ist und dafl ein an dem anderem 
Steckerteil (C1) vorgesehener Stoflel (3) gegen den 
kurzen Hebelarm (18a) stoflt und dadurch den 
ISngeren Hebelarm (18b) in das Gehause (2) des 75 
anderen Steckerteils (C1) verschwenkt. 

4.. Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Klappe in das Gehause - 
(11) desjenigen Steckerteils (C2) schwenkbar ist, 
an dem sie gelagert ist. 20 

5. Steckverbindung nach einem der Anspruche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl elektrisch 
leitende Dichtungsmittel (26) zum Abdichten und 
Abschirmen des Spalts zwischen der Offnung des 
Gehauses (11) und der Klappe vorgesehen sind. 25 

6. Steckverbindung nach einem der Anspruche 
4 bis 5 gekennzeichnet durch eine Verriegelungs- 
vorrichtung (32), die die Schutzwand (18) im 
Schlieflzustand festhalt und beim Steckvorga\ng 
selbsttatig entriegelt. 30 

7. Steckverbindung nach einem der AnsprUche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl eines der 
Gehause (2,11) mit einer umlaufenden elektrisch 
leitenden Dichtung (30) an dem anderen Gehause 
anliegt . 35 

8. Steckverbindung nach Anspurch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schutzwand (39) eine fle- 
xible Wand ist, die selbstschlieflende Offnungen - 
(43) fOr den Durchtritt der Steckfassungen (8) auf- 
weist und dafl die auflere Oberflache der Steckfas- 46 
sungen (8) durch einen Mantel (42) elektrisch iso- 

liert ist 
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Abstract of EP0232792 

In order to prevent electromagnetic waves penetrating into a connector part, as interference radiation, 
-before or during the connection of the connector-parts (C1 V C2), the opening of t^ — 
sealed with a protective wall (18) which opens automatically when the connector parts are plugged into 
each other, once the housings (2,11) have overlapped each other. It is not possible to open the connector 
part (C2) until the external screening of the electrical parts has been completed by the housings (2,1 1) 
engaging in each other. In this way, interference signals in the leads from scattered electromagnetic 
waves are avoided. 
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